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The paper reviews the more important re-
sults obtained by science community in phy-
sics and engineering during 2007 year. A brief
summary of physical investigations covering
the main achievements in the areas: physics
and technology of materials and structures;
physics of condensed matter and processes
in nanostructures; theoretical physics; devi-
ce physics, is presented. The achievements in:
electrotechnolology and surface engineering;
machines design and electrotechnics; equip-
ments for renewable energy are revealed in
the summary of engineering investigations.
The most significant results related to seismo-
logy and geology are reflected in the last part
of the paper.

Cercetdrile din domeniile stiintelor ingineresti,
terestre si fizice au fost si in anul 2007 printre ari-
ile investigatiilor de anvergura ale comunitatii aca-
demice din tara, urmarind obiectivele majore de
avansare in cunoastere si generare de inovari teh-
nologice si ingineresti pentru asigurarea suportului
stiintific In dezvoltarea industriald, informationala
si energeticd a tarii.

Sectia de Stiinte Fizice si Ingineresti si-a des-
fasurat activitatea de cercetare si inovare in anul
2007 pe 4 directii prioritare, cadrul de cercetare fi-
ind structurat in 73 teme institutionale, 6 proiecte
de transfer tehnologic, 4 Programe de stat cu 34
proiecte, 17 proiecte de colaborare A.S.M. - Fondul
Cercetarilor Fundamentale din Rusia, 37 granturi
internationale. Investigatiile legate de profilul stiin-
telor fizice au cuprins domeniile: fizica starii con-
densate si ingineria materialelor; fizica teoretica;
nanotehnologii si nanostructuri pentru electronica
si fotonicd. Cercetarile axate pe profilul stiintelor
tehnice si terestre au inclus: procesele termofizice
si prelucrarea electro-fizico-chimicd a suprafete-
lor; dezvoltarea de produse ingineresti, materiale si
tehnologii in constructia de masini, electrotehnica;
metode si tehnologii de eficientizare a sistemelor

© © 0 0 0600000000000 000 0000000000000 000000000000000000 o

energetice; procesele seismice §i argumentarea sti-
intificd a protectiei antiseismice; evaluarea si valo-
rificarea eficientd a resurselor subterane.

Rezultatele stiintifice au fost publicate in 1189
lucrari stiintifice, 17 monografii, inclusiv in peste
340 articole din reviste internationale recenzate, au
fost prezentate circa 400 comunicari la conferinte in-
ternationale, s-au obtinut 81 de brevete. Sectia si In-
stitutele au organizat 15 Conferinte si Simpozioane
stiintifice, a participat la elaborarea si promovarea:
legii energiei regenerabile; strategiilor energeticii si
inovarii; programelor de dezvoltare a electronicii §i
valorificare a surselor regenerabile.

In domeniul stiintelor fizice, in mod traditional,
o contributie esentiala in colectia rezultatelor de va-
loare ale Institutelor si Facultatilor afiliate Sectiei
este legata de fizica §i tehnologia materialelor si
structurilor. In acest sens, nu a fost exceptie si anul
ce a trecut. Astfel, pe aria datd de investigatii se pot
mentiona urmatoarele realizari importante.

1.Pentru prima datd prin metodele ingineriei
cristalografice si chimiei supramoleculare au fost
propuse si realizate co-cristalele poli-componen-
te farmaceutice, formate in baza preparatelor anti-
tuberculoza binecunoscute (isoniazid) si a diferitor
acizi di-carbonici. Astfel, s-a demonstrat, ca princi-
piile ingineriei cristalelor pot fi utilizate cu succes
in designul dirijat al cristalelor farmaceutice multi-
componente noi cu actiune biomedicald substantial
imbunatatita. (IFA).

2.Prin dezvoltarea procedeelor de tratament fo-
toelectrochimic s-a propus in premieria o metodi
de sporire de peste zeci de ori a rezistentei fata
de radiatie ionizanta a straturilor epitaxiale GaN.
Acestea din urma, sub actiunea tratamentului, se
structureaza sub forma de nanocristale piramidale,
care si duc la dispersarea radiatiei. (UTM, IFA).

3. In baza metodei de sinteza ligand cu utiliza-
rea diferitor componente organice s-au elaborat
primele trasee tehnologice de nanostructurare
a semiconductorilor cu banda interzisa ingusta
PbTe si PbSnTe la scara zecilor de nanometri. S-a
demonstrat cd dimensiunile nanocristalitelor pot fi
modificate substantial prin durata timpului de sin-
teza-nanostructurare §i conjugare cu diferite com-
ponente organice, iar primele cercetari ale caracte-
risticilor optice au demonstrat influenta cardinala a
nanostructurarii asupra lor. (IIETT).

Alta arie de investigatii a fizicii din tara, unde
este concentrat un potential semnificativ de cerce-
tare, este legata de fizica stdrii condensate si fizica
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proceselor in nanostructuri cu corp solid. Dintre
rezultatele performante din acest domeniu vom evi-
dentia pe cele ce urmeaza:

1. In compusul semiconductor ternar ZnCr,Se, cu
structura cristalind spinel si configuratia necolineara
a spinilor au fost descoperite efectele neordinare
de dilatare termica negativa si magneto-strictiu-
ne colosala. Originea fizica a efectelor este legata de
frustratiile puternice ale spinilor, care apar in urma
competitiei interactiunilor de schimb fero- i anti-fe-
romagnetice indirecte prin liganzi, ultimele influen-
tand puternic gradele de libertate structurale. (IFA)

2. Prin studii complexe ale oscilatiilor cuantice
ale magnetorezistentei nanofirelor de bismut cu di-
ametre de zeci de nanometri in cAmpuri pand la 15
T, in premiera s-a observat efectul de cuantificare
a fluxului magnetic cu perioada hc/2e. Injumatati-
rea perioadei de cuantificare fatd de efectul clasic de
cuantificare (descoperit acum treizeci de ani de cer-
cetatorii din Moldova) este conditionata de despi-
carea starilor electronice dupa spin si, ca rezultat,
electronul cu spinul orientat revine la starea initiala
dupa doua rotatii complete. (IIETT).

3. Pentru prima data in bicristale nesupracon-
ductoare de Bi si aliaje Bi-Sb au fost identificate
stari supraconductoare la interfata bicristale-
lor. La frontiera bicristalelor cu un unghi mare de
dezorientare a cristalitelor au fost detectate doud
faze supraconductoare, iar in cele cu un unghi mic
de dezorientare s-a identificat doar o singura faza
supraconductoare. Acest rezultat demonstreaza ca
interfatarea chiar si in baza unui material duce la
efecte neordinare. (IIETT)

4.S-a dezvoltat conceptul de inginerie fononi-
ci pentru nanostructuri semiconductoare multistrat,
bazat pe dirijarea controlata a fluxurilor de sarcina
si termice prin utilizarea invelisurilor din materiale
adecvate. In nanostructuri multistrat plane de grosi-
mea canalului conductiv s-a identificat efectul de os-
cilatii a marimii mobilitatii electronilor. (USM)

Tezaurul realizarilor performante ale Sectiei s-a
completat in anul 2007 si cu un sir de rezultate, care
tin de domeniul fizicii teoretice. lata care sunt cele
mai reprezentative:

1.S-a propus un concept nou al supra-chimiei
coerente a undelor de materie in starea a patra a
ei — condensatul Bose-Einstein de atomi si mole-
cule. S-a demonstrat ca, in dependenta de conditiile
initiale, reactia de legare a atomilor in molecule §i
dezintegrare a acestora poate fi atat periodica, cat si
aperiodica (ireversibila). (IFA)

2. Prin stabilirea corelatiei dintre structura elec-
tronica si functionalitatea magneticd a moleculelor
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si lanturilor unidimensionale cu ioni de metale cu
momentele orbitale nestinse s-a identificat o mo-
dalitate noud in designul nanomagnetilor cu tem-
peraturi Tnalte de blocare — elemente de perspectiva
in calitate de purtatori de informatie cu densitate
suprainalta. (IFA)

3. in premieri, s-a elaborat teoria proprieti-
tilor termodinamice ale sistemelor de tip MgB2
cu densitate redusd a purtdtorilor de sarcind, care
descrie adecvat datele experimentale. (IFA)

4. In materialele si nanostructurile semiconduc-
toare s-a identificat un mecanism nou de interac-
tie spin-orbitald prin cuplajul interbanda, indus
de deplasarile atomilor (polarizarea electricd sau
fononii optici). Prin dezvoltarea Hamiltonianelor de
tip Luttinger si Dirac in baza metodei electronilor
strangi legati s-au evidentiat efecte noi ale electroni-
cii de spin (spintronicii), conditionate de interactiu-
nea spin-orbitald indusa. (IIETI)

Un pilon important in cercetirile Sectiei il
constituie investigatiile cu caracter ingineresc.
Printre acestea deja de mai multi ani cercetatorii din
Moldova dezvolta cu succes domeniile electroteh-
nologiilor si tehnologiilor de prelucrare ale supra-
fetelor. Din rezultatele de valoare ale domeniului
din anul 2007 merita sa fie mentionate urmatoarele:

1. S-a propus metoda electroactivarii pentru
prelucrarea produselor lactate secundare, ce reali-
zeaza electrofractionarea componentelor de o im-
portanta biologica si medicinald majora. Tehnologia
propusa asigurd extragerea proteinei §i inversarea
lactozei in lactuloza. (IFA)

2. in premieri, s-au obtinut materialele cu
acoperiri din aliaje de tip nou Co-W, solicitate in
procesele industriale. S-a stabilit ca caracteristici-
le tribologice ale suprafetelor din aliaje Co-W, ob-
tinute 1n conditii de impuls, sunt mai performante
decat ale materialului clasic TiN. (IFA)

3. Pentru traseele tehnologice din industria vinu-
lui s-a realizat echipamentul aferent si tehnologia-
pilot de dispersare nanometrica a bentonitei prin
metodele cavitationale. S-a demonstrat ca utiliza-
rea tehnologiei date duce la o imbunatatire radicala
a procesarii produselor vinicole si la o reducere de
aproape 10 ori a consumului de bentonita. (IFA)

In aria profilului ingineresc de cercetare a Sec-
tiei se reliefeaza proeminent investigatiile din do-
meniul constructiei de masini, electrotehnicii si
elaborarii echipamentelor aferente surselor re-
generabile de energie. Printre performantele do-
meniului din acest an se inscriu si cele prezentate
in continuare:

1.S-au elaborat bazele teoretice si s-au efectuat
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modeldrile de optimizare ale proceselor de for-
mare si control activ al preciziei de prelucrare a
dintilor rotilor dintate in sisteme cu 5 axe. Sof-
turile elaborate vor permite imbunatatirea indicilor
functionali ai transmisiilor precesionale cinematice,
vor reduce costul lor, vor permite fabricarea indus-
triald a unor mecanisme de actionare performante la
nivelul exigentelor mondiale. (UTM)

2.S-au realizat prototipurile industriale ale
mini-hidrocentralei pentru conversia energiei
cinetice a apei raurilor lente in mai multe configu-
ratii constructive (amplasare verticald si orizontala
a turbinelor, rotoare cu trei §i cinci pale) si variante
functionale: pentru pomparea apei (productivitatea
Q=40m>/ora); pentru producerea energiei electrice
(puterea 3-7 KW); pentru producerea energiei elec-
trice si pomparea apei. (UTM)

3. In variante constructive si functionale noi au
fost realizate un sir de subansambluri functionale
ale mini-hidrocentralei pentru conversia ener-
giei: generator sincron cu magneti permanenti,
pompa submersibila centrifugi, reductor plane-
tar precesional. (UTM)

4. S-a dezvoltat sistemul de proiectare asistat de
calculator cu softurile aferente si s-au elaborat ba-
zele tehnologice de executie ale subansamblurilor
pasive (pale, rotor, pontoane etc.) ale mini-hidro-
centralei. (UTM)

Din primii ani de dezvoltare a stiintelor ingine-
resti din tard s-au constituit si evolueaza ascendent
cercetarile legate de domeniul energeticii. Tinand
cont de evolutia globala si locala din acest sector,
importanta acestor cercetdri nu poate fi subestima-
ta. Cercetarile din domeniu s-au conturat in analele
Sectiei cu rezultate performante:

1. S-a elaborat modelul matematic al siste-
mului extins de indicatori ai securitatii energeti-
ce structurati in bloc cu interconexiuni functionale.
Schema propusa cu includerea legaturilor indicato-
rilor ierarhizati ai securitatii energetice cu indicato-
ril securitdtii economice si ecologice permite deter-
minarea cantitativa a nivelului securitatii. (IE)

2.S-a solutionat problema restabilirii in timp
inversat a proceselor de distributie a undelor in ca-
blu neuniform cu pierderi, realizindu-se modelul
matematic, care permite restabilirea formei initiale
a semnalului masurat la un moment dat de timp pe
lungimea cablului. S-a elaborat metoda de majorare
a preciziei de diagnosticare a starii tehnice curente
a cablului. (IE)
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3. Pentru linii electrice cu sarcina activa-reactiva
la capatul liniei prima data au fost obtinute solutiile
exacte ale ecuatiilor Maxwell in varianta reduce-
rii lor la ecuatiile telegrafistilor. In aceasti baza s-a
argumentat posibilitatea de a majora considerabil
puterea activa tranzitatd prin linie (teoretic de
pana la zeci de ori). (IE)

Tabloul cercetarilor ingineresti ar fi incomplet
fara mentionarea unor rezultate legate de electro-
nicd, echipamente ingineresti si medicale. Printre
performantele anului 2007 la acest capitol se inscriu
elaborarile: convertor de frecventa si invertor de
sudare; dispozitive terapeutice cu microunde si
laser terapeutic; coagulatore electrotermice si
cu plasmai; sistem de preincalzire a motoarelor.
(IIETL, UTM)

Tinand cont de amplasarea Republicii Moldova
intr-o zona seismicd, de formarea sistemului global
de prevenire a dezastrelor naturale si de specificul
zacamintelor naturale din tard rdmane solicitat do-
meniul stiintelor terestre legat de dezvoltarea su-
portului stiintific si tehnologic in valorificarea §i
utilizarea eficientd a resurselor naturale subtera-
ne, in monitorizarea seismica si elaborarea nor-
melor metodologice in asigurarea securititii seis-
mice. Din gama larga de rezultate obtinute pe acest
profil in anul trecut se reliefeaza:

1. S-a propus o metoda noua de evaluare a
actiunii seismice asupra constructiilor, bazatd pe
fenomenul de interactiune ,sol-structurd” (ISS).
Metoda, care include modelari numerice combinate
cu observari seismologice, are o capacitate inalta
de prognozare a deformatiilor constructiei la cu-
tremur si demonstreazd necesitatea considerarii
fenomenului ISS in proiectarea antiseismica a
cladirilor inalte. (IGS)

2. Pentru prima dati, in sud-vestul limitei
platformei est-europene a fost elaborata Harta ge-
ologica la suprafata paleozoicului superior. (IGS)

3. In baza analizei materialelor de foraj, geo-
fizice si aerocosmice, a fost efectuatd evaluarea
complexa a pericolului de eroziune si alunecari
de teren a reliefului Republicii Moldova si mun.
Chisinau. (IGS)

4. S-a elaborat modelul numeric hidrogeolo-
gic al teritoriului Republicii Moldova. Performan-
ta modelului se reprezintd prin caracteristicile de-
taliate pentru fiecare strat acvifer cu verificarea si
testarea scenariilor digitale ale distributiei nivelului
apelor subterane in conditii naturale si model nume-
ric. (IGS)

nr.1-2 (9), februarie 2008 - 25



	Academos  nr.1-2 2008 23
	Academos  nr.1-2 2008 24
	Academos  nr.1-2 2008 25

